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SEKISXJI ICASEIEIXH ICOGYO K2^BUSHIKI KklMHA 
Narci^ Japan * 



VeriJahren zur nerstGllung von teilclienformigcn Athylen- 
poiymerisaten 



Die Erf indung. beLrifft ein Verfahren zur Herstellung von teil- 
chenforinigen Kthylenpolymerissaten, inabasondare solchen fithylen- 
polymer isaten^ die sich durch Eiuverleibeh eines Treibmittels 
beim Sx'hitzen zu gut verformbaren Produkten mit niedrigcr 
SchuttdichtG vorverschauraen lasscsn uhd die beim Nachverschaumen 
Forrftkprper mit guter Festiglceit h2M^ H-irte ergeben. Die 
vorverschaiimten Polymerteilchen werden in eine 
Matrize eihgebracht, aus der Gaae entv/eichen kBnnen, und die 
vers chaumba rem Polymerteilchen werden in dieser Form crhitzt und 
verschaunit. Die Erfindung betriff t femer verschaumbare teilchen- 
formige Xthylenpolymerisate, die in den Teilchen gleichmaBig 
dispei'giert ein Styrolpolyrsierisat enthaltenj das dadurch gekcnn- 
zeichuet ist, dafl man diesen Polymerteilchen ein Treibmittel ein- 
verleibt* 
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Zur Herstellimg verschaumbarer Athylenpolymerisate, die sich zu 
Produkten mit , niedrigor Schuttdichte vorverschaumen lassen, 
werden die Polynierteilchen bekanntlich mit einem fliichtigen 
aliphatischen Kohlenv/asserstoff , wie n-Butan, Isobutan, n-Peii- 
tan, Isopentan oder einem niedrigsiederiden halogenierten Koh- 
lenwassei'stoff , v/ie Dichlordif luormethan. impragniert^ Die treib- 
raittelhaltigen Polymerteilchen lassen sich zwar unmittelbar 
nach ihrer Herstellung zu Produkten niedriger Schuttdichte ver- 
schaumen, man muQ jedoch die Polymerteilchen eine bestimmte 
Zeit stehenlassen, da die unmittelbar nach der Herstellung ge- 
bildeten Zellen sehr instabil sind» weil das Athylenpolymerisat 
eine hohe Gasdurchlassigkeit besitzt. Das Verfahreh hat daher 
den Nachteil, dafl Polymerteilchen mit hoher Schuttdichte sich 
nur herstellen lassen, wenn die Teilchen stehengelassen werden, 
v;obei das Treibmittel verdampfta 

Die bekannten Verfahren zur Herstellung verschaurabarer teilchen- 
formiger Styrolpolymerxsate, bei denen die Polymerteilchen in 
einem waflrigen Medium suspendiert und mit einer geringen Menge 
eines LSsungsmittels fUr die Polymerteilchen sowie einem Treib- 
mittel yersetzt werdeh, das in die Polymerteilchen eindringt, 
Oder bei dem man die Polymerteilchen und das Treibmittel in 
einem Extruder vermischt, zu diinnen Strangen extrudiert und die-, 
se unmittelbar nach dem Extrudieren abschreckt und zu Pellets 
zerschneidet, lassen sich nicht zur Herstellung verschaumbarer 
Sthylenpolymerisate anwenden. Bei der Obertragxmg dieser Verfah- 
ren auf Athylenpolymerisate sind die Verf ormxingsbedingungen sehr 
scharf , weil die Viskoelastizitatseigenschaf ten des Polyathylens 
^eim Verschaumen geringer sind als die der Styrolpolymerisate. j 
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Infolgedessen ist es schwierig, Formlcorper mit guter Qualitat 
herzustellen. 



Es wurde bereits vorgeschlagen, ithylenpolymerisate zti vernet- 
zen, urn das Entvfeichen des niedrig siedenden Treibmittols aus 
den Polymerteilchen zu verhindern oder zu verlangsamen imd tun 
die Viskoelastizitat auf einen zum. Vorschaximen gijnstigen Vfert 
zu bringon/ Bei einem bekannten Verfahren wird das Athylenpoly- 

merisat mit dem Treibmittel impragniert und durch Einvrirkung 

unter Zuru ckhaltung des Treibrnittels 
energiereicher Strahlungl/vernetzt. Bei dem in der japanischen 

Patentveroffentlichiing Nr, 32 622/70 beschriebenen Verfahren 
erfolgt das Impragnieren des fithylenpolymerisats tind die Ver- 
netzung gleichzeitig in Suspension, Bei dem erstgenannten Ver- 
fahren sind die Kosten fur die Vorrichtung sehr hoch, die Ver- 
. netzung laflt sich jedoch in kurzer Zeit erreichen. Das Verfah- 
ren ist daher unwirtschaf tlich und teuer. Das zweite Verfahren 
mit gleichzei tiger Vemetzung und ImprSgnierung durch das Treib- 
mittel wird bei der Vemetzungstemperatur durchgefiihrt. Deshalb 
erfolgt bei Verwendung Ublicher Treibmittel, v/ie n-Propan, 
Dichlordifluormethan oder Chlordifluormethan, ein sehr starker 
Druckanstieg* V/enn daher die Vemetzung und die ImprSgniemng 
imter diesen Bedlngungen durchgefiihrt werden, erfolgt ein Ab- 
flachen der Polymerteilchen infolge des hohen Drucks^und es las- 
sen sich keihe gut verschaumbaren Polymerteilchen erhalten* 
Zur Durchf Uhrung des Verfahrens bei den sich einstellenden hohen 
Drticken ist es ferner erf orderlich, Vorrichtiingen zu vervrenden, 
die hohen Drilcken und Tempera turen widerstehen* 
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Ein weiteres Verfahren ist aus der japanischen Patcntver- 
offentlichung Nr. 32 623/70 bekannt. Bei diesem Verfahren wird 
ein teilchenformiges Polyathylen eingesetzt^ in dem Polystyrol 
gleichmaBig verteilt vorliegt. Das Entweichen des Treibmittels 
laSt sich verhindern und es konnen Forinkbrper mit et\/as verbps- 
serter Festigkeit hergestellt warden. Die Vemetzung des Poly« 
athylens, die Polymerisation des Styrols und das Impragnieren 
mit dem Treibmittel wird gleichzeitig durchgefUhrt. Dies hat zur 
Folge, daB durch den Gehalt an Treibmittel die ViskositSt des 
Gemisches vermindert ist und deshalb lange Pclymerisationszeiten 
erforderlich sind. Zur Vermeidung dieser Nachteile ist die Men- 
ge an monomerem Styral auf unterhalb 20 Gewichtsprosont, bezo- 
gen auf die PolySthylenteilchen, beschrSnkt. Da die Polymerisa- 
tion des Styrols bei Temperaturen unterhalb der Vemetzungstem- 
peratur durchgefUhrt wird, enthalten die Polyathylenteilchen 
ein Polystyrol mit niedrigem Polymerisationsgrad. Werden aus 
diesen Polyathylenteilchen beim Erliitzen vorgeschaumte Teilchen 
hergestellt, so erhalt man Teilchen mit ungleichmMBigen Zellen, 
und es konnen keine yprgeschaumten Polymerteilcheh mit guten 
I Verformungseigenschaften erhalten werden, weil sich die Nach- 
verschaumungseigenschaften erheblich verschlechtemo Das Verfah- 
ren hat femer den Nachteil, daB die Pormkorper keine sehr gu- 
ten Festigkeitseigenschaften besitzen. Bei Vervendung gasfSr- 
miger Treibmittel, wie n-Propan, n-Butan oder Dichlortetra- 
fluorathan, muB ein Hochdruckautoklav verwendet werden, weil das 
Reaktionssystem unter hohera Druck steht. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe 2U Grunde, ein Verfahren zur 
Herstellung teilchenformiger verschaumbarer Athylenpolymeri sa- 
te mit ausgez eichneten Verf ormungseigenschaften und sehr guter 
Vorschaurabarkeit zu schaffen, die qualitativ etv/a ebenso gut 
sind, v;ie die bekaniiten teilchenf ormigen verschaurabaren Styrol- 
polymerisatc und die Formkorper mit sehr guter Festigkeit er- 
geben, Eine v/eitore Atifgabe der Erfindung ist es, dcrartige 
teilchenfSrmige Xthylenpolymerisate zu scliaffen^ aus denen das 
Treibinittel nicht leicht ehtweicht und die Eigenschaften des 
AthylenpolyiRorisats selbst nicht verschlechtert sind* Diese 
Aufgabe wird durch die Erfindung gelost. 

Die Losung dor Aufgabe beruht auf dem Befimd, daB durch Einver- 
leibon eines Styrolpol^roerisats in das teilchenf ormige Athylen- 
polymerisat iu einer Mengo von 30 bis 100 Gewichtspro2ent> be- 
zogen auf das AthylenpolyBjerisat,die vorgenannten Nachteile der 
b^kannten tei 1 chenf ormigen verschaumbaren Athylenpolymerisate 
vcrmieden werden konnen. 

Gegenstand der Erfindung ist deinentsprechend ein Verfahren zur 
Herstellung von teilchenf ormigen Athylenpolymerisaten ^ das da- 
durch gekennzeichnet ist, dafl man eine Suspension des teilchen- 
fOnaigen Xthylenpolymerisats mit einem Schmelzindexs von 0,3. 
bis 10, einer Dichte von hochstens 0,93 g/cm'^ und einem Erwei- 
chungspunkt von hdchstens 85^C in einem waBrigem Medium mit 
30 bis 100 Gewichtsprozent, bezogen auf das ivthylenpolymeris£it, 
einer nonbmeren Styrolverbindung sowie einem Polymerisations- 
initiator fUr Styrol versetzt und der Polymerisation unterwirft. 
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Die Erfindimg betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung 
von teilchenf onaicen Sthylenpolymerisaten, das dadurch gekenn- 
zeichnet ist, da6 man eine Suspension des teilchenformigen 
Athylenpolymerisats mit einem Schnielzindex von 0,3 bis 10, 
einer Dichte von hSchstens 0,93 g/cm^ vnd einem En/eichungs- 
punkt von hochstens 85°C in einem waOrigen Medium mit einem 
Vernetzungsraittel fiir das Athylenpolymerisat sov/ie 30 bis 
100 Gewichtsprozent, bezogen auf das Athylenpolymerisat, einer 
raonoineren Styrolverbindung imd einem Polymerisationsinitiator 
fiir Styrol versetsit und der Vernetzung and der Polymerisation 
unten/irft. 

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung 
teilchenformiger verschaumbarer Xthylenpolymerisate, das da- 
durch gekennzeiclinot ist, daB man eine Suspension des tcilchen'- 
formigen Athylenpolymerisats mit einem Schmelzindex von 0,3 
bis 10, einer Dichte von hochstens 0,93 g/cm^ und einem Ervei- 
chungspunkt von hochstens 85^0 in einem waflrigen Medium mit 
30 bis 100 Gewichtsprozent, bezogen auf das Athylenpolymerisat, 
einer monomeren Styrolverbindung sowie einem Polymerisations- 
initiator fUr Styrol versetzt tind der Polymerisation unten^irf t 
und dem erhaltenen- Produkt ein Treibmittel einverleibt, welches 
die Pol3nnerteilchen nicht lost sondern hochstens geringfUgig 
quell t. . . 

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung 
teilchenformiger verschaumbarer Athylenpplymerisate, das dadurch 
gekennzeichnet ist, daB man eine Suspension des teilchenformi- 
jgen Athylenpolymerisats .mit einem Schmelzindex von 0,3 bis 10, -J 
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einer Dichte von hochstens 0,93 g/cm^ und einem Erv;eichungs- 
pxinkt von hochstens 85^C in einem wSBrigen Mediiom mit einem 
' Vernetzungsmittel fUr das Xthylenpolymerisat sowie 30 bis 
100 Gewichtsprozent, bezogen auf das Athylenpolymerisat, einer 
monomeren Styrolverbindung und einem Polymerisationsinitiator 
fur Styrol versetzt und der Vernetzung und der Polymerisation 
unterwirf t und dem erhaltenen Produkt ein Treibmittel einvor- 
ieibt, das die Polymerteilchen nicht Ibst, sondern hBchstens 
geringfiigig quellt* » 

Im erfindungsgemaflen Verfahren kann a Is Xthylenpolymerisat ein 
Xthylenhomopolymerisat oder ein Copoljrmerisat mit Xthylen als 
Hauptbestandteil, vorzugsvreise mehr als 50 Gewichtsprozent 
Xthylen, beispielsweise ein Xthylen-Vinylchlorid-, Xthylen- 
Yinylacetat- oder Athylen-Methylmethacrylat-Copolymerisat ein- 
gesetzt werden, das in Form von KUgelchen oder Pellets vor- 
liegt. Im erfinduhgsgemafien Verfahren werden Xthylenpolymerisa- 
te mit einem Schmelzindex von 0,3 bis 10, einer Dichte von 
hochstens 0,93 g/cm^ \md einem Erweichungspunkt von hochstens 
85^C verwendet. Der untere Grenzwert fUr die Dichte und den 
Erweichungspunkt der verwendeten Xthylenpolymerisate ist nicht 
besohders kritisch, aus praktischen Grilnden werden jedoch Poly- 
merisate mit einer Dichte von etv/a 0,915 g/cm^ und einem Er- 
weichungspunkt von et\ra 85^C eingesetzt. Bei Verwendung von 
Xthylenpolymerisaten mit einei* Dichte oberhalb 0,93 g/cm^ und 
einem Erweichungspunkt oberhalb 85^C wird das monomere Styrol 
in dem teilchenf5rmigen Athylenpolymerisat nicht geniigend rasch 
absorbiert und es konnen keine Polymerteilchen erhalten werden, 
^die das Styrolpolj'merisat gleichmaBig verteilt enthalten* Wenn jj 
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man ein teilchenf ormiges verschaumbares Athylrnipolympri r,at lait 
glGichiuafliger Vertoilung des Styrolpolymerisot.s aus cinem 
Xthylenpoljanerisat wit einem Schmelzindex olu;iiialb 10 durcli 
Zusatz des Treibroittels herstellen will, int die Voi-v/eilseit 
des Treibmittels in den Polymerteilchon niedrifi und os lassen 
sich beim Erhitzcn keine Teilchen mit dor erv/iinacliten GchUtt- 
dichte herstellen. Bei Ven/endung tcilclienforf^ii ccr KthjO enpolj^- 
merisate mit eincra Schmelzindex von 0^3 bis 10 int die Ver- 
v/eilzeit und die Verschaumunesfabigkeit des Trp;ibmittels er» 
heblich verbessert. Im erf indungsgeraHflen Verffiln^cn wird vorzugs- 
weise ein teilchenf ormiges iJthylenpolyroerisat mit einer Teil- 
chengrSiJe von etva 0,5 bis 5 mm, insbesondere 2 bis ^4 mm ein« 
gesetzt. Bei Verwendung derartiger teilchenf ormigor ^Ithylen-- 
polymerisate mit einer SchUttdichte von hochstens 0,93 cAm^ 
xind einem Erv/eichungspunkt von hoch^tens 85^C ei^folgt eine ra- 
scbe Aufnahme des monomeren Styrols und es lassen sich Poly- 
merteilchen herstellen, die das Styrolpolymerlsat gieichmaflig 
verteilt einpolymerisiert enthalten, 

Im erf indungsgemaBen Yerfahren werden monomere Styrolyerbindun- 
gen venirendett wie Styrol und Gemische von mindestens 50 Ge- 
wichtsprozent Styrol und einem andcren copolymerisierbarcn Mo- 
nomeren, wie a-Methylstyrol, Acrylnitril, Methylmethacrylat, 
Maleinsauredimethylester oder Divinylbenzol, 

Die Styrolverbindung wird im allgemeinen in einer Henge von 50 
bis 100 Gewichtsprozent, bezogen auf das Gevricht des Athylen- 
polymerisats, ven^endet, Zur Herstellung barter Formlcorper be- 
tragt die Menge vorzugsweise etwa 60 bis 100 Gcwichtsprozent 
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land znr Terstclluruj deformierbarer Formkorper etwa 30 bis 
60 Gev;icht3prozcnt. 

Im erf j.n'luugsgemafjf;)\ Verfahreii muB die rnouomere Styrolverbin- 
dimg im vox^gonafintftu breiton Mengenbercich verv/endet werdcn» 
Die Flerstcaiimg vorKchJiumter Polyathylenformkorper. aus reinera 
Polyli thy I ^,.n liefer L Produkto, die sich als Verpackung;>r/,alori.ai 
fiir sch\*'cro Gegeniitande nicht clgueii, weil diess achauii?Ktoff e 
zu vreich h7M. elastiRch sind. Andernrseits habon sie gute 
Eigenschn.f ten, da sie beim Verbrennen keinen RuB bilderi und 
eine guto Bestandigliuifc gepen 01 und I.cisiingsinittel auXv/oisen, 
Verschaumt3 Formkoi*i>er aus reinera Polystyrol verbrennen untor 
RuBbildi5n»5 und habtn cine schlechte Ber* tandlgkoit gegen 01 und 
L6sung«mj. ttel, ihre Festiglceit ist jedoch sehr gut, Yerschaumte 
Foi^mkSrrier aus den erf IndungsgemSfl hergestcllten teilchonfor- 
uiigen ithyienpolyinerisatenf die ein Styrolpolymerisat eiithalten 
vereinigen in sich die guten Eigenschaf ten des Styrolpolymeri- 
sats und des Athyleiipolymerisats, Bci einem Gelialt von weniger 
als 30 Guwichtsprozent raonoinerer Styrolyerbindungcn haben die 
Formkorimr eine unbefriedigende Pestigkeit und es ist nicht 
moglich, Formkorper niit niedriger SchUttdichte hcrzustellcn, 
v.'eil dar. Treibmittel in den Polymerteilchen nicht in ausreichen 
dem Mafie zurilckgehalten werden kann. Bei einer Verwendung von 
liiehr als 100 Gewichtsprozent monomerer Styrolverbindung gehen 
die Eigtrnschaf ten des Kthylenpolymerisats verloren. Die erhalte 
nen Forinkcirper verbrennen unter starker RuBentwicklung und zei- 
gen unbefriedigende Bestandigkeit gegen- Losungsmittel und ()1. 

L. 
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Die Absorption der monomeren Styrolverbindung in den erfindunps- 
gemafl eingesetzten teilchenf ormigen Athylenpolymerisaten er- 
•folgt leicht und rasch. Im allgemeinen ist die Absorption in- 
nerhalb weniger als 1 S'tunde beendet, Vorzugsweise v/ii"d die 
raonoroere Styrolverbindung den .teilchenf ormigen Athylenpolymeri- 
saten nicht aiif einmal sondem in Anteilen zugesetzt. Das teil- 
chonformige Athylenpolymcrisat. wird vorzugsv/eise in einem v/aB- 
rigen Medium dispergiei^t^ das unter Zusatz von 0,01 bis 5 Ge- 
wichtsprozent, vorzugswcise 0,2 bis 1 Gewichtsprozent, bezogcn 
auf das Cewicht des Wasserc, eines Suspendiermittels herge- 
stellt vforden ist. Beispieie fiir geeignete Suspendiermittel 
sind wasserlosliche hoctoolokulare Verbindungen, vrie Polyvi- 
nylalkohol oder Methylcellulose und in Wassor maI3ig losliche 
anorganische Verbindungen, wie Calciumphosphat oder Hagnesium- 
pyrophosphat. Die monomere Styrolverbindung v/ird hierauf in 
die Dispersion der Polymerteilchen eingespeist. Es kBnnen alle 
herkoiEmlichen Suspendiermittel ven^endet werden, die auch fiir 
die Suspensionspolymerisation vervchdet werden. Das Mengenver- 
haltnis von tfasser zu den Polymerteilchen betragt im allgeraelnon 
etv/a 0,7 bis 5 : 1, vorzugsweise 0,8 .bis 2:1. 

Sobald die monomere Styrolverbindung in dem teilchenf ormigen 
Athylenpolymerisut absorbiert ist, wird die Polymerisation der . 
Styrolverbindung durchgefuhrt. Als Polymerisationsinitiatoren 
werden die Ublichen Verbindungen verwehdet, die zur Polymerisa- 
tion monomerer Styrolverbindungen eingesetzt werden. Diese 
Initiatoren werden im jallgemeinen in Mengen von etv;a 0,05 bis 
2 Gewichtsprozent, vorzugsweise 0,1 bis 1 ' Gewichtsprozent, be- 

J 
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zogen auf die monomere Styrolverbindung. vervtfendot, Spezielle 
Beispiele fUr geeiEnetc Initiatoren sind organische Peroxide, 
ir/ie Benzoylperoxid, Lauroylpcroxid, tert.-Butylporbenzoat und 
tert.-Butylperpivalat imd Azoverbindungen, wie Azoisobutter- 
saiircdinitril und Azo-bis-diraethylvaleroiiitril. Die Polymcri- 
sationsinitiatoren IcSnnen entwoder allein odcr als Kombination 
von 2 Oder mehr Initiatoren yenvendet v/erden. Die Polymei'irn- 
tionsinitiatoren werdcn in der vom Athylenpolymorisat zur ab- 
sorbierenden monomeren Styrolvei'bindung gelost oder der Initia- 
tor v/ird in einem Lostuigsmittel gelost ^ das auf die Polsaaeri- 
sationsreaktion keinen ungUnstigen Einf lufl hat. Spezielle Bei- 
spiele far solche Losungsmittel sind Toluol, Benzol und 1,2-Di- 
. chlorpropan* 

Die Polymerisation der monomeren Styrolverbindung erf olgt im 
inneren der ^thylenpoljrmerisat-Tcilchen. Wach beendeter Polyme- 
risation liegt das Polystyrol gleichmaBig dispergiert in den 
Athylenpolymerisat-Tej.lchen vor. 

Die erfindiangsgemaB hergestellten Xthylonpolymerisat-Teilchen, 
die das Styi^olpolymerisat in gleichmaBig dispergierter Porni cnt- 
halten, v/erden als Ausgangsmaterial zur Herstellung teilchen- 
formiger verschaumbarer Athylenpolymerisate sowie als Ausgangs- 
material zur Herstellung verschaumtep Formkorper aus diesen 
Xthylenpolymex'isaten, wie Flatten-, Stab- und Rohnnaterial, unter 
Verwendung eines Extruders, verwendet* Zur Herstellung von Form- 
korpern mittels eines Extruders andert sich bei Verv/endung iibli- 
cher Folyathylene die Gestalt des Formkorpers nach dem Verfor- 
men mit der Zeit* Wenn man beispielsweise eine verschaumte Poly-_j 
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gthylenfolie mit einer StMrke von etwa 1 mm immittelbar nach 
dem Extrudieren stehenlaBt, nimmt die Dicke auf etwa 2 mm zu. 
-Diese *4nderung ist ungleichmafiig und sie haiigt im allgemeinen 
von der Temperatur ab, bei der der Formkorper stehengelassen 
vrird, sowie der Zeit und anderen Faktoren. Es ist daher schwie- 
rig, diese Dimensionsanderungen zu steuern. Deshalb geht man 
bekanntlich bei der Herstellung von Formkorpern so vor, dafi 
man in dem Extruder eine Verne tzung bewirkt, um vemetzte ge- 
schaumte Polyathylenformk5rper herzustellen, die dimensions - 
stabil sind. Bei Verwendung der erfindungsgeroaB hergestellten 
teilchenfSrmigen Athylenpoiymerisate, die das Styrolpolymeri- 
sat gleiclimaflig dispergiert enthalten, lassen sich verschamte 
FormkSrper herstellen, die dimensionsstabil sind. Es werden so- 
genannte nicht altemde Formkorper erhalten, ohne da6 Irgend- 
eine Vemetzungsbehandlung ira Extruder durchgefilhrt werden muB. 

In der Ausfiihrungsf orm des erf indungsgemSBen Verfahrens zur 
Herstellung teilchenfSxTniger verschSumbarer Xthylenpolymeri sa- 
te werden Treibmittel verwendet. Die Treibmittel haben die 
Eigenschaft, dafl sie das Sthylenpolymerisat und das in den 
Athylenpolymerisat-Teilchen gebildeto Styrolpolymerisat nicht 
losen. Oder hSchstens geringfUgig quellen. Die erfindungsgemaB 
verwendeten Treibmittel sollen einen Siedepunkt unterhalb des 
Erweichungspunktes des Athylenpolymerisats haben und sollen bei 
Raiimtemperatur (etwa 20 bis 50°C)und AtmosphSirendruck gasfSrmig 
Oder flUssig sein. Derartige Treibmittel sind bekannt. Im all- 
gemeinen haben sie einen Siedepunkt von etwa -42 bis 80°C, ins- 
besondere von -10 bis 36°C. Beispiele fUr geeignete Treibmit- 
J;el sind aliphatische Kohlenwasserstofle, wie n-Propan, 
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n-Butan, Isobutan, n-Pentan, Isopentan, n-Hexan tind Neopentan, 
cycloaliphatische Kohlenwasserstoff e, wie Cyclobutan und Cyclo- 
pentan, sowie halogenierte Kciilenvrasserstoffe^ wie Methylchlo- 
rid, Athylchlorid, Methylenchlorid, Trichlorfluormethan, Di- 
chlorfluoxmethan, Dichlordifluormethan, Chlordifluormethan und 
Dichlortetrafluorathan. Diese Treibmittel konnen entweder 
allein Oder als Geraisch von zv;ei oder mehr Verbindungen ver- 
v/endet werden, Bei gemeinsamer Verwendting von n-Butan, Xthyl- 
chloridund Dichlortetrafluorathan, die bei Rauratemperatur und 
Normaldruck Gase sind^ erhSlt man Schaumstoffe mit niedriger 
Schuttdichte. Vorzugsweise wird das Treibmittel in einer Menge 
von etwa 5 bis 20 Gewichtsprozent, bezogen auf das Gewicht der 
erf indungsgeraSB hergestellten teilchenf Brmigen Xthylenpolymeri- 
sate, verwendet. 

Zum Impragnieren des Treibmittels in den Xthylenpolymerisat- 
Teilchen werden die erf indungsgemafl hergestellten Athylenpoly- 
merisat-Teilchen in einem waBrigen Medium suspendiert, welches 
das gleiohe Suspendiermittel enthellt, das zur Polymerisation 
verwendet wurde^ Sodann wird die Suspension mit dem Treibmittel 
versetzt^und das Gemisch wird bei einer Tempera tur von vorzugs- 
weise etwa 40 bis 80^C gerUhrt. HShere Temperaturen sind nicht 
bevorzugt, well andemfalls die Polymerteilchen flach werden. 

Die erhaltenen verschaumbaren Athylenpoljnnerisat-Teilchen lasisen 
sich leicht bei einer Temperatur oberhalb des Erweichungspunkts 
der Polymerteilchen durch Erhitzen z.B/mit HeiBdampf oder" 
Heiflluft vorverschaumen, Diese vorverschSumten Teilchen werden 
hierauf in eine Form eingefiillt, aus der die Gase entweichen j 
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kSnnen. In der Form werden die Teilchen emeut auf die vorste- 
hend geschilderte Weise erhitzt und verschaumt. Hierbei schmel- 
"zen die Teilchen zusammen tmter Bildung eines verschaumten 
Formkorpers, der der Form entspricht. 

Zur Erweiterung der Verformungsbedingungen wi3?d vorzixgsweise die 
Vernetzung des Sthylenpolymerisats gleichzeitig mit der Polyme- 
risation der monomeren Styrolverbindiing in den Athylenpolymeri- 
sat-Teilcben durchgefiihrt. Venn die vorverschaumten 
Polyinerteilchen eine hohe SchUttdichte aufv/eisen, werden sie 
durch die Heiztemperatur vmd die Erhitzungsdauer nicht so stark 
beeintrachtigt, selbst wenn die Temperatur etwas hoch iind die 
Erhitzungszeit etv/as langer sein sollte. Wenn die SchUttdichte 
niedrig ist, werden die Polymerteilchen leichter durch die 
Heiztemperatur und die Erhitzungsdauer beeinfluBt. Aus diesen 
Griinden wird die Vernetzung der Xthylenpolymerisat-Teilchen 
gleichzeitig mit der Polymerisation der monomeren Styrolver- 
bindung in den Sthylenpolymerisat-Teilchen durchgefiihrt, bevor 
sie mit. dem Treibraittel imprSgniert werden, urn Schaumstoff e 
niedriger SchUttdichte herstellen zu kbnnen. Spezielle Beispiele 
fUr geeignete Vemetzungsmittel sind Di-tert.-butylperoxid, 
tert.-Butylcumylperoxid, Dicumylperoxid, a,a-Bis-(tert.-butyl- 
peroxy )-p-diisopropylbenzol , 2, 5-Dimethyl-2, 5-di- ( tert . -butyl- 
peroxy)-hexin-3, 2,5-Dimethyl-2,5-di-(benzoylperoxy)-hexan und 
tertj-Butylperoxyisopropylcarbonat. Diese Vemetzungsniittel wer- 
den zusammen mit der monomeren Styrolverbindung in den Sthylen- 
polymerisat-Teilchen absorbieren gelassen. Das Vemetzungsmit- 
tel wird in einer Henge von etwa 0,1 bis 2 Gewichtsprozent, 
vorzugsweise von 0,5 bis 1 Gewichtsprozent, bezogen auf das j 
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Xthylenpolymerisat, in der monbmeren Styrolverbindung gel6st 
und zu den. in Vfasser suspendierton Athylenpolymerisat-Teilchen 
gegeben, oder das Vernetzungsmittel wird in einer geringen Men- 
ge eines Losungsmittels fiir das Athylenpolymerisat, das dedoch 
die Polymerisationsreaktion der monomeren Styrolverbindimg nicht 
beeinfluflt, gelost, \and diese Losung wird getrennt von der mo- 
nomeren Styrolverbindung den Athylenpolyrae.risat-Teilchen zxige- 
setzt^ Das in den Athylenpolymerisat-Teilchen absorbierte Ver- 
netzungsmittel bewirkt die Verrietzimg des Xthylenpolymerisats. 
Die ffionomere Styrolverbindung wird der Polymerisation' unterv;or- 
f en, wahrend die Athylenpolymerisat-Teilchen durch das Vernet- 
zungsmittel veraetzt \/erden« Auf diese Weise entsteht erfin- 
dirngsgemSO ein teilchenfSrmiges Athylenpolymerisat, das ein 
Styrolpoiymerisat gleichnaflig disp^rgiert enthalt. Hierauf wer- 
den die Polymerteilchen mit dem Treibmittel versetzt. 

Die erhaltenen verschaumbaren Polymerteilchen sihd bestandiger 
gegen hQhere Temperaturen tind l^gere Heizzeiteh* Beim Erhitzen 
von verschSLianbaren Polymerteilchen mit einer SchUttdichte von 
etv/a Op 025 g/cm"^ auf 110^0 mit Heifidampf in einer Form, aus der 
die Gase entweichen konnen, wird bei Einsatz von unvemetzten 
Polymerteilchen die Verformung innerhalb eines Zeitraums von 
20 bis 60 Sekunden durchgefUhrt* ,Bei Einsatz von vernetzteri 
Polymerteilchen kann die Verformung wShrend eines Zeitraums von 
30 Selomden bis 2 Minuten durchgefuhrt werden, Bei 1-minUtigem 
Erhitzen auf 110^0 erfolgt bei Einsatz von unvemetzten Poly- 
merteilchen eine Schioxmpfung um 2 Volumprozent nach dem Verfor- 
men, wahrend aus vernetzten Polymerteilchen hergestellte Form- 
korper nicht schrumpfer^, 
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Selbstverstandlich konnen die im erf indungsgemaBen Verfahren 
eingesetzten teilchenfSrmigen Athylenpolymerisate noch weitere 
Zusatze enthalten, wie flammabweisende Mittel, Farbstoffe und 
Antistatika. 

Im erf indungsgemaBen Verfahren wird das Treibmittel entweder 
nach der Polymerisation der monomeren Styrolverbindung oder 
nach der gleichzeitig dtirchgefUhrten Vernetzung des Xthyleh- 
polymerisats land der Polymerisation der monomeren Styrolverbin- 
dxjing ziigesetzt, Wenn das Treibmittel wahrend der Polymerisation 
bzw, der gleichzeitigen Polymerisation und Venietzung zugesetzt 
wird, erfolgt ein starker Druckanstieg, weil die Polymerisation 
bei Tempera turen oberhalb 80°C, z.B. bei Temperaturen von 80 
bis 120°C, vxid die Vernetzung bei Temperaturen oberhalb 100^C, 
z,B* bei Temperatiiren yon 120 bis l60^C^durchgefiIhrt v/ird. Ein 
derartiges Verfahren ist daher unwirtschaftlich, weil es 
Hochdruckautoklaven erfordert, Femer konnen teilchenformige, 
verschSumbare Athylenpolymerisate mit guten Eigenschaften 
nicht erhalten werden, weil.sich unter diesen Verfahrensbedin- 
gungen die Polymerteilchen abflachen. Da im erf indungsgemaBen 
Verfahren das Treibmittel erst nach der Polymerisation bzw^ 
nach der gleichzeitig durchgefUhrten Polymerisation und. Vernet- 
zung zugesetzt wird, kann das Treibmittel bei einer Tempiera- 
tur unterhalb des En^eichungspunkts des Athylenpolymerisats, 
z.B. bei Temperaturen von etwa 40 bis 50°C, die Polymerteilchen 
geniigend impragnieren. Da femer der Zusatz des Treibmittels 
und die Polymerisation bzw. die Polymerisation und Vernetzung 
getrennt durchgefuhrt werden, erfolgt v/ahrend der Polymerisa- 
tion kelne VisRositatsabnahme durch das Treibmittel und infol- j 
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gedessen kann die Polymerisation innerhalb eines kUrzeren Zeit- 
raxims durchgefiihrt werden. SchlieBlich werden keine pulverfor- 
migen Polymerisate gebildet. Es ist nach dem erfindungsgemaBen 
Verfahren auf diese Weise mSglich, die monomere Styroiverbin- 
dting in einer Menge von mindeatens 30 Gewiohtsprozent einzuset- 
zen.. 

GeschSmte Athylenpolymerisate, die lediglich aus Polyathylen 
Oder aus einem Polystyrol enthaltenden PolyStbylen unter Verwen- 
dting von weniger als 20 Gev/ichtsprozent, insbesondere weniger 
als 9 Gewiohtsprozent monomerem Styrol hergestellt wurden, 
kennen nicht zum Verpacken von schweren Gegenstanden oder als 
Baustof fmaterial verwendet werden, weil sie nur eine gex'inge 
Festigkeit bzw. HSrte besitzen und sehr elastisch sind. Form- 
kQrper, die aus erfindimgsgemaB hergestellten teilchenfdrmigen 
Xthylenpolymerisaten erhalten wurden, lassen sich dagegen zxim 
Verpacken von schweren Gegenstanden oder als Baustoffe einset- 
zen, da sie eine hohe Festigkeit bzw» ,Harte aufweisen. 

Vemetztes Polyathylen, das kein Polystyrol enthSlt, erfordert 
hohe Temperaturen oder lange Einwirkungszeiten zum Impragnieren 
mit dem Treibmittel . - Die hach dem erf ind\mgsgema6en Verfahren 
herstellbaren vemetzten Xthylenpolymerisate mit hohem Styrol- 
polymerisatgehalt lassen sich mit dem Treibmittel bei niedriger 
Teraperatur und innerhalb kurzer Einwirkungszeiten impragnieren. 
Es ist daher nicht erforderlich, druckbestandige Reaktionsge- 
f aSe zu verwendeni . \md dementsprechend haben die erhaltenen Po- 
lymerteilchen auch keine abgeflachte Gestalt. 

L. 
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In den erfindtmgsgemaB herstellbaren teilchenf onnigen ver- 
schaumbaren Athylenpolymerisaten laBt sich das Entweichen des 
Treibmittels auf ein Mindestmafl beschranken, well die ver- 
schaumbaren Polymerteilchen eine groBe Henge an Styrolpolymeri- 
sat enthalten, eine gute Lagerfahigkeit fiir das Treibmittel be- 
sitzt sowie gute Verformbarkeitseigenschaften besitzen. Ferner 
lassen sich aus diesen Polymerteilchen billige Schaumstoff e mit 
niedriger Dichte herstellen, selbst wenn'sie iiber einen IMngfe- 
ren Zeitraum gelagert warden. Ferner konnen in einem Extruder 
erfindungsgemafl hergestellte teilchenf ormige unvernetzte Athylen- 
polymerisat-Teilchen, die gleichmaflig dispergiert das Styrolpo- 
iVmerisat enthalten, mit einem Treibmittel vermischt warden. Die 
. efhaltenen verschatmbaren Xthylenpolymerisat-Teilchen werden er- 
hitzt und zu Flatten-, Stab- cder Rqhnnaterial extrudiert und' ver- 
schaumt, das dimensionsstabil ist. 

Die Beispiele erlSutem die Erfindung. Telle, Prozentangaben vmd 
Verhaltnisangaben beziehen sich auf das Gewicht. 

Beispiel 1 
2000 ml reines Wasser, 9 g Magnesiumpyrophosphat und 0,4 g Na- 
triumdodecylbenzolsulfonat werden in einem 5»6 Liter fassenden 
Polymerisationsreaktor vorgelegt. Sodann werden in dem waBrigen 
Medium 1000 g Polyathylenteilchen mit einem Schmelzindex von 
0,5, einer Dichte von 0,926 g/cm^ und einem Erweichungspunkt von 
83°C suspendiert. Die Suspension wird mit einem RUhrwerk bei 
320 U/min gerOhrt. 
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10 g Benzoylperoxid und 1 g tert.-Butylperbenzoat werden in 
•1000 g Styrol (100 Gewichtsprozent bezogen auf die Polymer- 
teilchen) gelost. Diese Losung wiixl in die waBrige Dispersion 
bei einer Temperatur von 85°C eingetropft. Die PoljTnerisation 
wird wShrend 7 Stunderi durchgeXUhrt. Nach dem Abkiihlen wird 
das Reaktionsgeraisch mit einer SSure versetzt...Es werden Poly- 
athylenteilchen erhalten, die Polystyrol eathaiten. Der Pulver- 
anteil betrSgt nur 0,9 Gewichtsprozent. 

Beispiel 2 
GemaR Beispiel 1 werden Polyathylenteilchen hergestellt, die 
Polystyrol gleichmSBig dispergiert enthalten. Die Polymerisation 
wird wShrend 6 Stunden mit 1400 g PolyMthylenteilchen, 6 g 
Benzaylperoxid, ■ 0, 6 g tert.-Butylperbenzoat und 600 g Styrol 
durchgefUhrt. 

Beispiel 3 
2000 g der gemaB Beispiel 1 hergestell ten Polyathylenteilchen 
werden in einem wSfirigen Medium mit Hilf e eines Ruhrv/erks bei 
320 U/min suspendiert^ das durch Zusatz von 9 g Magnesiumpyro- 
- phosphat und 0,4 g Natriumdodecylbenzolsulfonat zu 2000 ml Vfas- 
ser erhalten vurde, Sodann werden bei 50^0 und einem Druck von 
7 at 300 g n-Butan in die Suspension gepreBt. Das Geraisch wird 
auf 60^C erwarmt. Nach weiterem Sstundigem RUhren bei dieser 
Temperatur wird das Gemisch mit einer Saure versetzt und ent* 
nommen* Die Polymerteilchen werden 24 Stunden stehengelassen 
und sodann 2 t4inuten in kochendes Wasser getaupht. Auf diese 
Weise werden vorverschaumte Polymerteilchen mit einer Schtltt- 
^ichte von 0,02 g/cm^ erhalten. Eine Untersuchung der vorver- J 
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schSumten Teilchen durch Aufschneiden ergab, daB die ver- 
schaumten Teilchen 80 bis 150 Zellen/mm enthalten. 

Diese vorverschaumten Polyraerteilchen v/erden in eine Form mit 
den Abmessungen 400 x 400 x 5Q mm eingefiillt, aus der Case ent- 
weichen konnen. In die Form v/ird HeiBdampf bei einem Druck von 
0,8 kg/cra eingeleitet. Nach 50 Seloinden erhitzen vrird die Form 
wShrend 2 Minuten abkUhlen gelassen, Sodann wird der Formkor- 
per entfernt. Der Formkorper hat eine Dichte von 0,020 g/cm^ 
und ein gutes Aussehen. Beira Aufbrechen der Formkorper zeigt 
sich, daB die Polymerteilchen miteinander vierschinolzen sind. 

Beispiel4 
2000 ml reines Wasser, 9 g Magnesiumpyj'ophosphat land 0,4 g 
Natriumdodecylbenzolsulfonat werden in einem 5,6 Liter fassen- 
den Autoklaven vorgelegt. Sodann werden in dem waBrigen Medium 
1000 g Polyathylenteilchen mit einem Schmelzindex von 0,5, 
einer Dichte von 0,926 g/cm-^ xind einem Erweichungspunkt von 
83°C suspendiert. Die Suspension wird mit einem Ruhn/erk bei 
320 U/min gerUhrt. 20 g Dicumylperoxid. als Vernetzungsmittel 
und 10 g Benzoylperoxid als Polymerisaticnsinitiator werden in 
1000 g Styrol (100 Gewichtsprozent, bezogen auf das Polyathylen) 
gelost. Diese LGsung vrird in die waBrige Suspension, der Poly- 
athylenteilchen eingetropft, und gleichzeitig wird die Polyme- 
risation wahrend 4 Stunden bei 85°C durchgef Uhrt . AnschlieBend 
wird die Temperatur auf 140°C erhiiht und das Gemisch weitere 
3 Stunden bei dieser Temperatur gerUhrt. Sodann wird das Gemisch 
abgekUhlt, mit Saure versetzt und das Polymer isoliert. Es wer- 
^den vemetzte Polyathylenteilchen erhaiten, die Polystyrol. ent- _i 
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halten. 

Beispiel 5 
GemaB Beispiel 4 werden vernetzte Polyathylenteilchen herge- 
stellt, die Polystyrol enthalten. Es werden 1500 g Polyathylen- 
teilchen, 30 g Dicumylperoxid, 5 g Benzoylperoxid, 0,5 g 
tert.-Butylperbenzoat uhd 500 g Styrol (et\7a 33 Gewichtspro- 
zent, bezogen anf das Polyathylen) eingesetzt* 

Beispiel 6 
Gemafi Beispiel 4 v/erden vernetzte Polyathylenteilchen herge- 
stellt, die Polystyrol enthalten^ Es werden Polyathylenteilchen 
mit einem Schmelzindex von 8, einer Dichte von 0,919 g/ovoP tand 
einem Erweichungsptinkt von 83^C eingesetzt. 

Beispiel 7 
GemaS Beispiel 4 werden durch gleichzeitige Polymerisation vrnd 
Vemetzung vernetzte Polyathylenteilchen hergestellt, die Poly- 
styrol gleichmaBig dispergiert , enthalten, Es werden 1200 g der 
in Beispiel 6 verwendeten Polyathylenteilchen, 24 g Dicumylper- 
oxid, 8 g Benzoylporoxid, 0,8 g tert.-Butylperbenzoat und 
800 g Styrol (67 Gev/ichtsprozent, bezogen auf das PolySthylen) 
verwendet* 

2000 g der erhaltenen Polymerteilchen werden unter RUhren mit 
einem RUhrwerk bei 520 U/min in einem waBrigen Medium suspen- • 
diert, das aus 9 g Magnesiurapyrophosphat und 0,4 g Natriumdo- 
decylbenzolsulfonat in 2000 ml Wasser hergestellt wurde. So- 
dann werden 300 g n-Butan bei 50^0 und einem Druck von 7 at auf •:j 
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gepreflt. Das Gemisch wird auf 60^C erwarmt. Nach 4-stundigem 
Riihren bei dieser Temperatur v/ird das Produkt abgekiihlt, mlt 
Saure versetzt und das Polymer isoliert. 

Die erhaltenen verschaumbaren Polymerteilchen,. die nicht abge- 
flacht sind, enthalten 9^02 Gev/ichtsprozent n-Butan. Sie konnen 
zu Polymerteilchen mit einer Schuttdichte von 0,029 g/cm^ vor- 
verschaumt warden. Die vorverschauraten Polymerteilchen enthal- 
ten 60 bis 80 Zellen/mm^* Nach 6-stundigem Stehenlassen der vor- 
verschauraten Polymerteilchen werden .sie In eine B'orm mit den 
Abmessungen 30.x 30 x 7,7 cm eingefullt. Die Form wird 80 Se- 
kunden mit Heifidampf bei einem Druck von 0,8 kg/cm beheizt, 
xind sodann 2 I4inuten abkUhlen gelassen. Aus der Fonn wird eine 
verschaumte Platte mit gutem Aussehen entnommen, die nicht 
schrumpft und eine.Dichte von 0,02 g/cm^ aufweist. 

Die Schuttdichte der vorverschaumten Polymerteilchen nach 
7-tagigem, 15-tagigem und 30-tagigem Stehen betragt 0,024, 
0,029 bzw* 0,032 g/cm^. Hieraus ist ersichtlich, dafl die vor- 
verschaumten Polsrmerteilchen das Treibmittel ausgezeichnet zu- 
ruckhalten und diese Polymerteilchen sehr gute Verformungs- 
eigenschaften besitzen* 

Vergleichsversuch 1 
Die Polymerisation wird gemaB Beispiel i durchgefUhrt, jedoch 
werden Polyathylenteilchen mit einem Schmelzindex von 22 und 
einer Dichte von 0,919 g/cm^ verwendet. Das Impragnieren mit 
dem Treibmittel wird gemaB Beispiel 3 durchgefUhrt. 

L 
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Die erhaltenen Polymerteilchen enthalten 9 Gewichtsprozent 
n-Butan \ind nach 2A-stundigem Stehenlassen betragt ihre Schiitt- 
dlchte nur 0,04 g/cm^, wahrend nach 10 Tagen die Schiittdichte 
ein^n Vert von 0,1 g/cm^ besitzt. Dies bedeutet, daB bei Ein- 
satz von PolySthylen mit einem zu hohen Schmelzindex keine ver- 
schaumbaren Polyathylenteilchen mit hohem Verschaumungswert 
erhalten werden und das Treibmittel in den Polymerteilchen nur 
schlecht zuriickgehalten wird. 

Vergleichsversuch 2 
Die Polymerisation wii-d gemaB Beispiel 1 durchgefuhrt, jedoch 
werden Polyathylenteilchen mit einem Schmelzindex von 0,3 \md 
einer Dichte voxi 0,935 g/om^ e^ingesetzt. Das ImprSgnieren mit 
dem Treibmittel wird gemaB Beispiel 3 durchgefuhrt. Die Polymer- 
teilchen enthalten 8,5 Gewichtsprozent n-Butan, beim Erhitzen 
mit HeiOdampf erfolgt jedoch kein Verschaumen, obwohl die Poly- 
merteilchen ihre urspiHingliche Gestalt ?iufwiesen, Daraus folgt, 
daB PdlySthylen mit einer zu hohen Dichte sich nicht zur Her- 
stellung VerschaiAmbarer teilchenfSrmiger Xthylenpolymerisate 
\ eigne t* 

Vergleichsversuch 3 
Die Polymerisation wird gemSB Beispiel 1 durchgef iihrt, jedoch 
werden Polyathylenteilchen mit einem. Schmelzindex von 0,5, 
einer Dichte von 0,920 g/cm^ und einera Erv;eichungspunkt von 
90°C ven^endet. Das Impragnleren mit dem Treibmittel wird ge- 
maB Beispiel 3 durchgefUhrt. Die erhaltenen vorverschSumten Po- 
lymerteilchen enthalten 8 Gewichtsprozent n-Butan, und ihre 
^SchUttdichte nach 24-stUndigem Altera betragt nur 0,067 g/cm^, j 
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Aus diesen Ergebnissen ist ersichtllch, daB das Polyathylen mit 
zu hohem En-/eichungspunkt sowie Polyathylen mit einem Schmelz- 
index oberhalb 10 \md einer Dichte von oberhalb 0,93 g/cm^ iinge- 
eignet ist zur Herstellung teilchenformiger verschaumbarer 
Athylenpolymerisate . 

Beispiel 8 
50 Teile gemaB Beispiel 1 hergestellte Polyathylenteilchen xuad 
50 Teile Polyathylenteilchen (Mirason ACE-30N), 0,1 Teil Poly- 
buten xind 0,1 Teil Citronensaure warden miteinander in einem 
Mischwerk zusaramen mit 0,2 Teilen Natriumbicarbonat und 0,5 Tei- 
len Talciun verroischt. Das Gemisch wird in einen Extruder gegeben. 
.. Dieser Extruder besteht aus zvrei Extrudem mit einem ; 
Innendurchmesser von 40 mm, die in Reihe geschaltet sind. Butan 
als Treibmittel wird in das eine Ende des ersten Extruders 
(Rohstoffbeschickimgsseite) in einer Menge von 9f6 Teilen, be- 
zogen auf 100 Teile Kunstharz, aui'gepreflt. Die Extrudertempera- 
tur betralgt 110 bis 220^0, Das Kunstharz wird durch eine Ring- 
duse mit einem Durchmesser von 54 mm und einer lichten Weite 
von 0,35 mm am Ende des zweiten Extruders in einer Henge von 
6,2 kg/Std, extrudiert. Das geschaumte extrudierte Rohr wird 
abgekiihlt, und gleichzeitig durch Gleiten auf der Oberf lache 
eines Zylinders mit einem Umfang von 480 mm (Durchmesser 153 mm) 
zu einem verschaumten Rohr verstreckt. Dieses verschaumte Rohr 
wird aufgesclinitten. Han erhalt eine verschaumte Platte in 
einer Starke von 1,41 mm und einer Breite von 447 mm unmittel- 
bar nach dem Extrudieren. Nach dem Altem betragt die Dicke 
1,45 mm vmd die Breite 450 mm. Die Dichte der verschaumten 
Platte betrSgt 0,048 g/cm^. Das Aussehen der Platte ist ausge- ^ 
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zeichnet* 

Vergleichsversuch 4 
GeraaB Beispiel 8 wird eine verschauinte Platte hergestellt. Es 
werden dedoch lediglich -100 Teile des Polyathylengranulats 
Mirason ACE-30N verwendet. Die erhaltene Platte* hat eine Star- 
ke von 0,32 nun und eizie Breite von 405 rm unmittelbar nach dem 
Extrudieren. Nach dem Altern betragt die Starke der Platte 
1,05 mm und ihre Breite 426 mm. Die Dichte der Platte betrSgt 
0,65 g/cm"^. Die Platte weist in der Extrudierrichtung zahl- 
reiche Streifon auf • 
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PatentansprUche 

Verfahren zur Herstellimg von teilchenformigen Athylen- 
pol3rmerisaten, dadurch gekennzeichnet, dafi 
man eine Suspension eines teilchenformigen Athylenpolymerisats 
mit einem Schmelzindex von 6,3 bis 10, einer Dichte von 
hochstehs 0,93 g/cm^ xind einem Erv/eichtuigspunkt von hochstens 
85^0 in einem waSrigen Medium mit 30 bis 100 Gev;ichtsprozent, 
bezogen auf das Athylenpolymerisat., einer monomeren Styrolver- 
bindxing sowie einem Polymerisationsinitiator fur Stjo'ol ver- 
setzt und der Poljmierisation unterv/irft. 

. 2*^ Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
man die Polymerisation in GegenVw^art eines Vernetzungsmittels 
fUr das Sthylenpolymerisat durchfUhrt. 

3. Verfahren nach Anspruch l zur Herstellung von verschaum- 
baren teilchenformigen Athylenpol3aiierisaten, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man nach beendeter Polymerisation dem erhaltenen 
Produkt ein Treibmittel einverleibt, das die Polymerteilchen 
. nicht 15st sondem hSchstens geringfiigig quellt. 

4* Verfahren nach Anspruch 1 und 2 zur Herstellung von ver- 
schaumbaren teilchenformigen Xthylenpplymerisaten, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man die Polymerisation in Gegenwart eines 
Vernetzungsmittels ftlr das Xthylenpolymerisat durchfUhrt und 
nach beendeter Vernetzung tand Polymerisation dem erhaltenen 
Prodxikt ein Treibmittel einverleibt, das die Polymerteilchen 
jiicht lost sondem hSchstens gei'ingfUgig quellt. 
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5. Verfahren nach Anspruch 1,. dadurch gekennzeichneti daB 
man als Athylenpolyraerisat ein Xthylen-Homopolymerisat oder 
ein Xthylen als Hauptbe stand teil enthaltendes Copolymerisat 
mit Vinyl chlorid, Vinylacetat oder Methylmethacrylat verwendet. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
man als monomere Styrolverbindimg Styrol oder ein Gemisch aus 
einer Hauptmenge an Styrol und a -Methyl styrol, Acrylnitril, 
Methylmethacrylat, Maleinsauredimethylester oder Divinylbenzol 
verwendet. 

?• Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB man die Umsetzung in einem wSBrigen Medium durchflihrt, das 
ein Suspendiermittel enthalt, 

8. Verfahren nach Anspruch 1 bis 7$ dadurch gekennzeichnet, 
daB man als Polymerisationsinitiator ein organisches Peroxid 
Oder eine Azoverbindung verwendet. 

9. Verfahren nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB man die Polymerisation bei Temperaturen von etwa 80 bis 
120^0 durchfuhrt. 

10« Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
man als £thylenpolymerisat ein jlthylen-Homopolymerisat oder 
ein Copolymerisat mit uberwiegendem Anteil an fithylen und 
Vinyl chlorid, Vinylacetat oder Methylmethacrylat verwendet. 
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11. Verfahren nach Anspmch 2,. dadurch gekennzeichiiet, dafl 
man als monomere Styrolverbindung Styrol Oder ein Gemisch aus 
'einer Hauptmenge an Styrol und a-Methyl styrol, Acrylnitril, 
Methylmethacrylat, MaleinsSuredimethylester oder Divinylben- 
zol vervrendet. 

12. Verfahren nach Anspruch 2 9 dadurch gekennzeichnet, dafl 
man als Vernetzungsmittel Di-tert.-butylperoxid, tert. -Butyl- 
cumylperoxid, Dicumylperoxid, a,a-Bis-(tert.-butylperoxy)- 
p-diisopropyibenzol, 2, 5-Dimethyl»2, 5*di- (tert . -butylperoxy )- 
hexin-3t 2,5-Dimethyl-2,-5-dl-(benzoylperoxy)-hexan oder tert.- 
Butylperoxyisopropylcarbonat venftrendet* 

13# Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl 
man die Poiymerisation bei Temperaturen von etwa 80 bis 120®C 
und die Vemetzung bei Temperaturen von etwa 120 bis 160^C 
durchfUhrt. 

14. Verfahren nach Anspruch 3$ dafl man als Athylenpolymerisat 
ein Xthylen-Homopolymerisat oder ein Copolymerisat mit Uber- 
wiegendem Anteil an ithylen xmd Vinylchlorid, Vinylacetat oder 
Methylmethacrylat verv/endet. 

13. Verfahren nach Anspruch 3f dadurch gekennzeichnet, dafl man 
als monomere Styrolverbindung Styrol oder ein Gemisch mit einer 
Hauptmenge an Styrol und a-Methylstyrol^ Acrylnitril, Methyl- 
methacrylat, Maleinsauredimethylester oder Divinylberizol 
verwendet. 
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16. Verfahren nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet, daB - 
man als Treibmittel einen aliphatischen, cycloaliphatisch.en 
»oder.halogenierten Kohlenwasserstoff verwendet. 

17. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Treibmittel in einer Menge von etwa 5 his 20 Gewichtspro- 
zent, bezogen auf das Gewicht der verschaumbaren Athylenpoly- 
merisat-Teilchen, vorhanden ist. 

18. Verfahren nach Anspruch 3f dadurch gekennzeichnet, dafl 
man die Polymerisation bei Temperaturen von etwa 80 bis 120®C 
durchfUhrt. 

» 

19 • Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
man als Xthylenpolymerisat ein Xthylen-Homopolymerisat oder 
ein Copolymerisat mit Uberwiegendem Anteil an Athylen und 
Vinylchlorid, Vinylacetat oder Methylmethacrylat vervendet, 

20. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
man als monomere Styrolverbind\ing Styrol oder ein Gemisch aus 
einer Hauptmenge an Styrol und a-Methylstyrol, Acrylnitril, 
Methylmethacrylat, Maleinsauredimethylester oder Divinylbenzol 
verwendet. 

21. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl man 
als Vemetzungsmittel Di-tert.-butylperoxid, tert.-Butylcumyl- 
peroxid, Dicumylperoxid, a,a-Bis-(tert-butylperoxy)-p-diiso- 
propylbenzol, 2, 5-Dimethyl-2, 5-di-(tert. -butylperoxy)-hexin-3, 

^2, 5-Dimethyl-2; 5-di- (benzoylperoxy ) -hexan oder tert . -Butyl- 
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*»22. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl 
man als Treibmittel einen aliphatischeh, cycloaliphatischen 
Oder halogenierten Kohlenwasserstoff verwendet. 

23. Verfahren nach Anspruch 4, dadxirch gekennzeichnet, daB 
das Treibmittel in einer Menge von etwa 5 bis 20 Gevrichtspro- 
zent, bezogen auf das Gewicht der verschaumbaren Xthylenpoly- 
merisat-Teilchen, vorliegt. 

24. Verfahren nach Anspruch 4, dadurqh gekennzeichnet, dafi 
man die Polymerisation bei Tempera turen von etwa 80 bis 120^0 
und die Vemetzung bei Temperaturen von etwa 120 bis 160^C 
durchfiihrt. 
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